ДИСПЛЕЙ Viki Vision
Описание системы команд
Описание протокола.

Связь дисплея с компьютером осуществляется по интерфейсу USB в одном из двух возможных режимов: HID устройства, или виртуального COM порта. 

В режиме HID поиск устройства ведется по VID=0x03EB, PID=0x2013. Репорт на передачу данных в дисплей имеет размер 64 байта, из которых первый указывает размер данных в репорте, и от 1 до 63 байт данных для дисплея. Репорт на прием всегда имеет размер 1 байт.
В режиме виртуального COM порта VID=0x03EB, PID=0x2018.  Параметры COM 
порта по умолчанию - 9600,n,8,1.
Дисплей может работать в текстовом режиме, совместимом с дисплеями BA-63 , BA-66, CD5220, ESC/POS, Viki  и имеет дополнительный набор команд для работы с графикой и настройки дисплея.

Текущий текстовый режим настраивается перед  вводом в эксплуатацию.
Режим совместимости с дисплеем BA-63 
Вывод текста в этом режиме осуществляется в 2 строки по 20 символов в строке.
Команды BA-63 
Более подробно о команды дисплея BA63 описаны в “BA63 Product Manual”.
	Код команды
(HEX)
	Наименование
	Коментарий

	BS 
(08)
	Backspace(without deleting)
	Перемещение курсора(невидимого) на 1 позицию влево.

	LF
(0A)
	Line feed
	Перемещение курсора(невидимого)  вниз. Если курсор находится на последней строке, выполняется скроллирование строк. 

	CR
(0D)
	Carriage return
	Перемещение курсора(невидимого) в крайнюю левую позицию.

	ESC [2J
(1B 5B 32 4A)
	Delete display
	Очистка дисплея

	ESC [‘Py’;’Px’H
(1B 5B 31 3B 31 48)
	Position cursor
	Установка позиции курсора

‘Py’- номер строки

’Px’- номер столбца

	ESC [0K 

(1B 5B 30 4B)
	Delete to end of line
	Очистить строку от текущего положения курсора до конца строки

	ESC R ‘n’
(1B 52 35)
	Set country code
	Установка кодовой страницы 
‘n’=0x30 – PC437
‘n’=0x31 – PC850

‘n’=0x32 – PC852
‘n’=0x35 – PC866

	ESC [0c
(1B 5B 30 63)
	Call display identification
	Получить идентификатор дисплея


Режим совместимости с дисплеем BA-66 
Вывод текста в этом режиме осуществляется в 4 строки по 25 символов в строке.
Команды BA-66 
Более подробно о команды дисплея BA66 описаны в “BA66 Product Manual”.
	Код команды
(HEX)
	Наименование
	Коментарий

	BS 

(08)
	Backspace(without deleting)
	Перемещение курсора(невидимого) на 1 позицию влево.

	LF

(0A)
	Line feed
	Перемещение курсора(невидимого)  вниз. Если курсор находится на последней строке, выполняется скроллирование строк. 

	CR

(0D)
	Carriage return
	Перемещение курсора(невидимого) в крайнюю левую позицию.

	ESC [2J

(1B 5B 32 4A)
	Delete display
	Очистка дисплея

	ESC [‘Py’;’Px’H

(1B 5B 31 3B 31 48)
	Position cursor
	Установка позиции курсора

‘Py’- номер строки

’Px’- номер столбца

	ESC [0K 

(1B 5B 30 4B)
	Delete to end of line
	Очистить строку от текущего положения курсора до конца строки

	ESC R ‘n’

(1B 52 35)
	Set country code
	Установка кодовой страницы 
‘n’=0x30 – PC437
‘n’=0x31 – PC850

‘n’=0x32 – PC852

‘n’=0x35 – PC866

	ESC [0c
(1B 5B 30 63)
	Call display identification
	Получить идентификатор дисплея


Режим совместимости с дисплеем CD5220
Вывод текста в этом режиме осуществляется в 2 строки по 20 символов в строке.
Команды CD5220 

Более подробно о команды дисплея CD5220 описаны в “User’s Manual”.
	Код команды
(HEX)
	Наименование
	Коментарий

	ESC DC1

(1B 11)
	overwrite mode


	

	ESC DC2

(1B 12)
	vertical scroll mode


	

	ESC DC3

(1B 13)
	horizontal scroll mode


	


	ESC QA d1...dn CR

(1B 51 41 d1...dn 0D)
	set string display mode, write string to upper line
	

	ESC QB d1...dn CR

(1B 51 42 d1...dn 0D)
	set string display mode, write string to lower  line
	

	ESC QD d1...dn CR

(1B 51 44 d1...dn 0D)
	set string display mode, write string to upper line and scroll the message continuously
	

	ESC [ A

(1B 5B 41)
	move cursor up


	

	ESC [ B

(1B 5B 42)
	move cursor down


	

	LF

(0A)
	move cursor down


	

	ESC [ C

(1B 5B 43)
	move cursor right


	

	HT

(09)
	move cursor right


	

	ESC [ D

(1B 5B 44)
	move cursor left


	

	BS

(08)
	move cursor left


	

	ESC [ H

(1B 5B 48)
	move cursor home


	

	HOM

(0B)
	move cursor home


	

	ESC [ L

(1B 5B 4C)
	move cursor to left-end


	

	CR

(0D)
	move cursor to left-end


	

	ESC [ R

(1B 5B 52)
	move cursor to right-end


	

	ESC [ K

(1B 5B 4B)
	move cursor to bottom


	

	ESC l x y
(1B 6C x y)
	move cursor to specified position

01h<=x<=14h; y=01h, 02h
	

	ESC @

(1B 40)
	initialize display


	

	CLR

(0C)
	clear display, clear string mode


	

	CAN

(18)
	clear cursor line, clear string mode


	

	ESC _ n
(1B 5F n)
	set cursor on/off

n=00h, 01h
	Данная команда игнорируется

	ESC W s x1 x2 y
(1B 57 s x1 x2 y)

	set/cancel the window range in horizontal

scroll mode

s=00h,01h;  01h<=x1<=x2<=14h; y=01h,02h
	Данная команда игнорируется

	ESC f n
(1B 66 n)
	select international font set. Codes 00h-7Fh
	

	ESC c n
(1B 63 n)
	select code table. Codes 80h-FFh


	Установка кодовой страницы 

‘n’=’A’ – PC437
‘n’=’L’ – PC852
‘n’=’R’ – PC866

	ESC & s n m [a(p1..pa)]x(m-n+1)

(1B 26 01 n m)

	define user defined characters

20h<=n<=m<=FFh; 00h<=a<=05h

00h<=pn<=FFh;
	Данная команда игнорируется

	ESC ?

(1B 3F)
	delete user defined characters


	Данная команда игнорируется

	ESC %

(1B 25)
	select/cancel download character set


	Данная команда игнорируется

	ESC s 1

(1B 73 01)
	store user defined character in EEPROM


	Данная команда игнорируется

	ESC d 1

(1B 64 01)
	restore user defined character from

EEPROM
	Данная команда игнорируется

	ESC S n
(1B 53 n)

	save current display data as n'th layer in

EEPROM

31h<=n<=35h
	Данная команда игнорируется

	ESC D n m
(1B 44 n m)

	display saved data from EEPROM as

animated message. Bit position in n selects

the layer to be displayed.

01h<=n<=1Fh; 31h<=m<=33h
	Данная команда игнорируется

	ESC * n
(1B 2A n)
	brightness adjustment

01h<=n<=04h
	Данная команда игнорируется

	ESC = n
(1B 3D n)
	select peripheral device


	Данная команда игнорируется


Режим совместимости с EPSON ESC/POS
Вывод текста в этом режиме осуществляется в 2 строки по 20 символов в строке.
Команды EPSON ESC/POS 

Более подробно о команды EPSON ESC/POS описаны в “Programming Guide”.
	Код команды
(HEX)
	Наименование
	Комментарий

	BS
(08)
	Move cursor left


	

	HT

(09)
	Move cursor right


	

	LF
(0A)
	Move cursor down


	

	US LF
(1F 0A)
	Move cursor up


	

	HOM

(0B)
	Move cursor home


	

	CR

(0D)
	Move cursor to left-most position


	


	US CR

(1F 0D)
	Move cursor to right-most position 
	

	US B
(1F 42)
	Move cursor to bottom position 
	

	US $ n m
(1F 24 1 1)
	Move cursor to specified position 
	

	CLR

(0C)
	Clear display


	

	CAN

(18)
	Clear cursor line


	

	ESC = n
(1B 3D n)
	Select peripheral device


	Данная команда игнорируется

	ESC @

(1B 40)
	Initialize display


	

	ESC %

(1B 25)
	Select/cancel download character set


	Данная команда игнорируется

	ESC & s n m [a(p1..pa)]x(m-n+1)

(1B 26 01 n m)
	Define user-defined characters
	Данная команда игнорируется

	ESC ?

(1B 3F)
	Cancel user defined characters


	Данная команда игнорируется

	ESC R n
(1B 66 n)
	Select international character set 
	

	ESC t n
(1B 63 n)
	Select character code table

	Установка кодовой страницы 

‘n’=0 – PC437
‘n’=2 – PC850
‘n’=17 – PC866
‘n’=18 – PC850

	ESC W
(1B 57)
	Set/cancel window range

	Данная команда игнорируется

	US MD1
(1F 01)
	Overwrite mode


	

	US MD2
(1F 02)
	Vertical scroll mode


	

	US MD3
(1F 03)
	Horizontal scroll mode


	

	US C
(1F 43)
	Set cursor on/off


	Данная команда игнорируется

	US E
(1F 45)
	Sets display screen blank interval


	Данная команда игнорируется

	US T
(1F 54)
	Set and display counter time

	Данная команда игнорируется

	US U
(1F 55)
	Display time counter

	Данная команда игнорируется

	US X
(1F 58)
	Set brightness

	Данная команда игнорируется

	US r
(1F 72)
	Select/cancel reverse characters

	Данная команда игнорируется

	US v
(1F 76)
	Set status confirmation for DTR signal

	Данная команда игнорируется

	US @
(1F 40)
	Execute self test

	Данная команда игнорируется

	US :

(1F 3A)
	Start/end macro definition

	Данная команда игнорируется

	US ^

(1F 5E)
	Execute macro

	Данная команда игнорируется

	US .

(1F 2E)
	Display period

	Данная команда игнорируется

	US ,

(1F 2C)
	Display comma

	Данная команда игнорируется

	US ;

(1F 2B)
	Display semicolon

	Данная команда игнорируется

	US №

(1F 23)
	Turn annunciator on/off

	Данная команда игнорируется

	US ( A 
(1F 28 41)
	Select display(s) 
	Данная команда игнорируется

	US ( B 
(1F 28 42)
	Transmit display information
	Данная команда игнорируется

	US ( C 
(1F 28 43)
	Edit NV user memory
	Данная команда игнорируется

	US ( D 
(1F 28 44)
	Select window control 
	Данная команда игнорируется

	US ( E 
(1F 28 45)
	User setting commands
	Данная команда игнорируется

	US ( F 
(1F 28 46)
	Display bit image
	Данная команда игнорируется

	US ( G 
(1F 28 47)
	Select character style 
	Данная команда игнорируется

	US ( H 
(1F 28 48)
	Set display layout
	Данная команда игнорируется


Режим Viki 
Вывод текста в этом режиме осуществляется в 3 строки, две строки мелким шрифтом, по 25 символов в строке, и одна крупным шрифтом, 21 символ в строке.
Команды Viki
	Код команды
(HEX)
	Наименование
	Коментарий

	BS 

(08)
	Backspace(without deleting)
	Перемещение курсора(невидимого) на 1 позицию влево.

	LF

(0A)
	Line feed
	Перемещение курсора(невидимого)  вниз.  

	CR

(0D)
	Carriage return
	Перемещение курсора(невидимого) в крайнюю левую позицию.

	ESC [2J

(1B 5B 32 4A)
	Delete display
	Очистка дисплея

	ESC [‘Py’;’Px’H

(1B 5B 31 3B 31 48)
	Position cursor
	Установка позиции курсора:
‘Py’- номер строки

’Px’- номер столбца

	ESC [0K 

(1B 5B 30 4B)
	Delete to end of line
	Очистить строку от текущего положения курсора до конца строки

	ESC R ‘n’

(1B 52 35)
	Set country code
	Установка кодовой страницы: 
‘n’=0x30 – PC437
‘n’=0x31 – PC850

‘n’=0x32 – PC852

‘n’=0x35 – PC866

	ESC N n
(1B 4E 30)
	Set text output
	Установка режима вывода текста:
‘n’=0x30 – строка 3 крупным шрифтом, строки 1 и 2 мелким( по умолчанию); 
n’=0x31 – строка 1 крупным шрифтом, строки 2 и 3 мелким; 


Дополнительный набор команд.
Дополнительный набор команд предназначен для расширения графических возможностей дисплея, и его настройки, при вводе в эксплуатацию. Все команды  дополнительного набора начинаются символом FS (0x1C).  

	Код команды

(HEX)
	Наименование

	FS 0 

(1C 30)
	Вернуть идентификатор прошивки 

	FS 1 d0…d8191

(1C 32 ’…’)
	Вывод графического изображения (16 оттенков, 256*64 точек)   

	FS 2 fL fH d0…d8191

(1C 33 00 00  …)
	Запись графического изображения в память (16 оттенков, 256*64 точек)   

	FS 3 …  

(1C 31 …)
	Настройка конфигурации

	FS 4 n
(1C 34 n)
	Запустить скринсейвер 

	FS 5 

(1C 35)
	Очистить флеш память для записи графики

	FS 6 …
(1C 36 …)
	Чтение конфигурации


Сводная таблица дополнительного набора команд.
“FS 0” Вернуть идентификатор прошивки. 

Команда возвращает один байт, предназначенный для идентификации внутреннего ПО. 
Пример в шестнадцатеричном виде : 1C 30.

“FS 1 d0…d8191” Вывод графического изображения.
Функция выводит на экран полноэкранное графическое изображение, с характеристиками 256*64 точки, 16 оттенков(4 бита) на точку.   
Где d0..d8191 – 8192 байта данных графического изображения. 
Для получения эффекта анимированных картинок, команду можно выполнять периодически, со скоростью до 10 команд в секунду.
	
	Колонка 1

(Бит 7..4)
	Колонка 2

(Бит 3..0)
	...
	Колонка 255

(Бит 7..4)
	Колонка 256

(Бит 3..0)

	Строка 1
	d0
	…
	d127

	Строка 1
	d128
	…
	d255

	…
	…
	…
	…

	Строка 64
	d8064
	…
	d8191


 Таблица 10. Расположение байт данных изображения на экране.
Пример в шестнадцатеричном виде : 1C 31 [d0 … d8191] .

“FS 2 fL fH d0…d8191” Запись графического изображения в память.
Где:

N= fL+ (256 * fH) номер сохраняемого изображения;

d0..d8191 – 8192 байта данных графического изображения(см Таблицу 10).

При N=0 –выполняется запись фонового изображения для текста. 
При N=1..992 - выполняется запись фрейма для скринсейвера. Фреймы скринсейвера будут выводится начиная с 1- го с частотой 10 фреймов в секунду. Для нормальной работы скринсейвера необходимо записать как минимум 2  фрейма.
В ответ на команду передается байт ACK (0x06), при успешной записи, или NAK (0x06),  в случае ошибки.
Внимание! Флеш память должна быть предварительно очищена командой “Очистить флеш память”
После записи фонового изображения для текста, необходимо включить комбинированный режим вывода, командой “ Настройка конфигурации ”

Пример в шестнадцатеричном виде : 1C 32 00 00 [d0 … d8191] .

“FS 3” Настройка конфигурации. 
Внимание!  Для увеличения срока службы энергонезависимой памяти, запрещается сохранять настройки без особой на то необходимости.  Ресурс энергонезависимой памяти составляет порядка 100000 команд записи. 
FS 3 1 n  Установка системы команд для вывода текстовой информации 

Где:  
n= 0x00  - Режим совместимости с BA-63 (настройка по умолчанию).


n= 0x01  - Режим совместимости с BA-66


n= 0x02  - Режим совместимости с Firich
n= 0x03  - Режим совместимости с EPSON ESC/POS

n= 0x04  - Режим Viki
Пример в шестнадцатеричном виде : 1C 33 31 00  .

FS 3 2 tL tH  Установка времени ожидания скринсейвера 
Где:  T= tL+ (256 * tH) ,  время ожидания скринсейвера в секундах. (по умолчанию 120 секунд)
При T=0,  скринсейвер автоматически не запускается. 
Пример в шестнадцатеричном виде : 1C 33 32 00 00.

FS 3 3 n  Установка режима вывода текста.

Где:  n - битовая маска

	Номер бита
	Описание
	Коментарии

	0 (0x01)
	Вывод текста поверх графической картинки.
	Если бит установлен, текст выводится на фоне графического изображения. Фоновое изображение должно быть записано заранее, командой “Запись графического изображения в память”. Для сохранения хорошей читабельности текста, фоновое изображение рекомендуется делать пониженной яркости, особенно в области, где происходит вывод текста.

	1 (0x02)
	Инвертировать верхнюю часть экрана
	

	2 (0x04)
	Инвертировать нижнюю часть экрана
	


Пример в шестнадцатеричном виде : 1C 33 33 00.
FS 3 4 n  Установка кодовой страницы по умолчанию.


Где:  
n=0x00  - CP437 (значение по умолчанию);
n=0x01 – CP866;
n=0x02 – CP850;
n=0x03 – CP852;
Пример в шестнадцатеричном виде : 1C 33 34 00.

FS 3 5 n  Установка режима работы.


Где:  
n=0x00  - HID устройство + диск  (значение по умолчанию);
n=0x01 – COM порт;
Пример в шестнадцатеричном виде : 1C 33 35 00.

“FS 4 n”  Запустить скринсейвер.
Непосредственный запуск скринсейвера из управляющего ПО.  
Где:  
n=’1’ (0x31)  - запуск встроенного скринсейвера
n=’2’ (0x32) – запуск загружаемого скринсейвера;
Пример в шестнадцатеричном виде : 1C 34 01.

“FS 5” Очистить флеш память. 

Удаление данных скринсейвера и фонового изображения из памяти.

Внимание! Выполнение данной команды может занимать несколько минут времени.

В ответ на команду передается байт ACK (0x06), при успешном выполнении операции, или NAK (0x15),  в случае ошибки.

Пример в шестнадцатеричном виде : 1C 35.

“FS 6” Чтение конфигурации. 
Команда позволяет прочитать данные конфигурации, сохраненные в энергонезависимой памяти. Команда возвращает два байта(WORD), соответственно запрошенной ячейки конфигурации.
FS 6 1  Прочитать значение системы команд для вывода текстовой информации 
Пример в шестнадцатеричном виде : 1C 36 31.

FS 6 2  Прочитать значение времени ожидания скринсейвера.
Пример в шестнадцатеричном виде : 1C 36 32.

FS 6 3  Прочитать значение комбинированного режима вывода текста.
Пример в шестнадцатеричном виде : 1C 36 33.

FS 3 4  Прочитать значение кодовой страницы по умолчанию.
Пример в шестнадцатеричном виде : 1C 36 34.

